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Francesc Olivé i Guilera, juntament amb Francesc Beato i Vicens, coor-
dina el cicle commemoratiu del Segon Centenari del Mesurament del Meridia
Dunkerque-Barcelona, que tingué lloc d’octubre de 1993 a maig de 1994, orga-
nitzat pel Centre Excursionista de Catalunya. Amb la collaboracié d’entitats
excursionistes dels Paisos Catalans programaren actes culturals i excursions a
diverses muntanyes, des de les Corberes fins a Mallorca, visitant vertexs geo-
desics des dels quals es féu 'amidament del meridia de Paris, primer entre
Dunkerque i Barcelona i després la seva prolongacié al llarg del Pais Valencia
per enllacar amb les Illes. Les dades obtingudes a través de Franca i des de les
nostres muntanyes serviren I'any 1799 per establir la mida del patr6-metre
que regeix el Sistema Metric Decimal.

Francesc Olivé consulta i aplega abundant documentacié i redacta un ex-
tens dossier per a cada vertex geodesic, que inclou la divulgacié de dades téc-
niques, la localitzacié i I'estudi dels indrets i els itineraris que seguiren fa més
de dos-cents anys i les emotives circumstancies humanes i historiques que
emmarcaren aquesta important efemeride cientifica.



Un equip mixt de cientifics francesos i espanyols puja al cim del Matagalls
la tardor de I'any 1792 per establir-hi el senyal 93 d'una cadena de triangles
geodesics que s’estengué des del paral-lel de Dunkerque fins al de Barcelona,
fent el seguiment del meridia que passa per 1'observatori astrondmic de Paris.

Es tractava d’amidar aquest meridia amb la maxima precisié possible, per
tal d’obtenir dades definitives que serien utilitzades per definir la mida del me-
tre, que es volia implantar com a patrd tnic del sistema métric decimal, per tal de
resoldre per sempre més la caotica diversitat de pesos, mides i mesures que
aleshores s’utilitzaven.

La reforma i unificacié dels sistemes de mesura fou feta per iniciativa de
I’ Assemblea nacional francesa, que el 8 de maig de 1790 aprova un decret, san-
cionat per Lluis XVI, ordenant establir un patré tGnic de mesures per a tot
Franga. Per sort no caigueren en la temptacié d'imposar-ne cap dels existents,
siné que inspirats pels ideals universalistes de la Il'lustracio i sota 1'euforia re-
novadora dels primers temps de la Revolucid, decidiren crear un patré nou,
“natural i invariable”, tret de la naturalesa, que pogués ser comprovat i accep-
tat pels altres paisos. (1)

La primera proposta de I’Assemblea francesa fou que la mida del nou pa-
tr6 fos calculada a partir de les oscilllacions d'un péndol. En aquest sentit
sollicitaren l'ajuda técnica de I'Académia de Ciéncies de Parfs, pero els aca-
demics s’hi mostraren contraris, argumentant que un patré que hauria de ser-
vir per mesurar la terra, calia que fos tret de la terra mateixa, sense dependre
de cap altra qualitat. D’acord amb l'informe dels cientifics, es decidi que el nou
patré seria un segment de la superficie del mén, equivalent a la deumilionesi-
ma part del quadrant dels meridians terrestres.

Calia, doncs, coneixer préviament la mida exacta d’algun meridia per a
utilitzar-lo com a fonament per a deduir la mida del metre. Els cientifics france-
sos prengueren com a base dels calculs el meridia que passa per 1'observatori
astronomic de Paris, anomenat Meridia de Franga perque era la linia de par-
tenca o meridida zero de la cartografia d’aquell pais. Fou escollit pel fet que
era un dels meridians més llargs que es podien tracar en territori frances, i ja
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havia estat amidat anteriorment dues vegades entre el parallel de Dunkerque
i el de Cotlliure (2), per tant, només caldria fer-ne la revisié i actualitzar-ne les
dades utilitzant instruments nous, més precisos (3).

El meridia de Paris, situat a 22 20" 13”5 longitud est de Greenwich, des-
prés de creuar tot Franca de nord a sud travessa la frontera de l'estat passant a
frec del Costabona i s’endinsa per Catalunya, tot flanquejant el Puigsacalm
per Siuret. Passa arran del Matagalls, per damunt del pla de la Calma, i es fica
al mar pel Masnou. Quan arriba a la linia del paral-lel de la torre del castell de
Montjuic, es troba mar endins, a uns catorze quilometres de la ciutat de Barce-
lona, i no torna a trobar terra ferma fins a tocar d’esquitllentes I'extrem occi-
dental de l'illa de Mallorca, en terme d’Andratx.

Els cientifics francesos proposaren que els calculs d’amidament del meri-
dia no es limitessin al territori frances, siné que seguissin més avall de la fron-
tera, fins a arribar al paral'lel de Barcelona. Aixi s’afegjria un grau i mig a l'arc
de meridia ja amidat, amb I'avantatge que comencant i acabant al mar, tant a
Dunkerque com a Barcelona, permetria “tenir punts de nivell invariable determi-
nats per la naturalesa”, ja que els triangles geodesics i la linia meridiana foren cal-
culats fent-ne la projeccié damunt la superficie prolongada dels mars (4).

Una altra justificacié per a fer arribar el mesurament del meridia fins a
Barcelona era “fer-lo passar més enlla dels Pirineus, evitant aixi els errors en les ob-
servacions que es poguessin produir per la seva influéncia damunt els instruments”.
Es referien a I'atracci6 sobre el fil de la plomada, produida per la proximitat de
grans masses de muntanyes. Concretament, es tractava d’evitar una possible
alteracié durant les observacions que caldria fer des de la linia del parallel, a
I'extrem inferior de I'arc a mesurar, que en aquest cas passava pel pal de se-
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nyals maritims de la torre del guaita del castell de Montjuic, a Barcelona. Alli
fou instal'lat un observatori des del qual Pierre Méchain, que era el responsa-
ble del treball de camp per terres catalanes, féu milers d’observacions as-
tronomiques per fixar-ne exactament les coordenades, durant I'hivern de
1792-1793 (5).

El mesurament del meridia fou encarregat a dos prestigiosos astronoms
francesos: Jean Bpte. Joseph Delambre (Amiens, 1749-Paris, 1822) s’ocupa del
sector d’arc compres entre Dunkerque i Rodes, que és situat a la conca del riu
Aveiron, al Llenguadoc, per damunt dels 45 graus de latitud nord (6). Pierre
Frangois André Méchain (Laon, 1744-Castell6 de la Plana, 1804), féu la triangu-
lacié des de Rodeés fins a Barcelona (7). El sector assignat a Delambre era el do-
ble de llarg que el de Méchain pel fet que transcorria majorment per zones
planeres de les quals ja existia una triangulacié geodeésica prévia, mentre que
el sector de Méchain era tot per zona de muntanya, que en bona part era en-
cara verge per a la geodesia.

Pierre Méchain sorti de Parfs el 25 de juny de 1792, disposat a comengar
els treballs de camp per Catalunya. En aquella epoca, malgrat que Franca esta-
va en plena revolucié, hi regnava encara Lluis XVI, amb els poders molt reta-
lats. El rei d’Espanya era Carles IV i hi havia bones relacions entre les dues
monarquies borboniques. Les complicacions vingueren després, quan el mo-
narca frances fou guillotinat i s'instaura la reptiblica. Aixd provoca la guerra
Gran, que dura de 1793 a 1795.

Manuel de Godoy, cap del Govern espanyol, designa com a comissaris de
I'expedicié el capita d’enginyers Bueno i l'oficial de I'armada Gonzalez, que
amb els seus adjunts, I'alferes de navili Alvarez i el lloctinent Planes, es posaren
a les ordres de Méchain en aquesta primera etapa per Catalunya. També s'in-
corpora a I'expedicié el jove astronom i matematic Josep Chaix i Isniel (Xativa,
1765-1809) (que més tard fou sotsdirector de I'observatori reial de Madrid), el
qual fou autoritzat per acompanyar-los (8). Per part francesa, Méchain duia
com a collaborador Tranchot, un expert cartograf que havia fet el mapa de
Corsega, i Esteveny, artesa encarregat del manteniment dels instruments.

Pierre Méchain compta també amb l'assessorament dels cientifics que
s’aplegaven a I’Académia de Ciencies de Barcelona, amb els quals establi un
fort lligam d’amistat i li donaren suport tant en el greu accident que sofri estant
amb ells, com durant la dramatica confinacié a Barcelona per la guerra (9).

Dels Pirineus en avall no s’havia fet encara cap triangulacié geodesica i
per tant calgué recérrer préviament el pais per decidir els punts on s’establi-
rien els senyals geodesics, ja que els mapes de queé es disposava a finals del se-
gle xvII eren principalment itineraris, marcaven les vies de comunicacio, els
pobles i les muntanyes, perd no contenien dades prou fiables per a poder pre-
veure els angles visuals.
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La tria dels vertexs que havien d’enllagar el Canigé amb el Montseny fou
molt laboriosa. Méchain recorregué diverses muntanyes abans d’establir la
triangulacié definitiva d’aquell sector. Puja al Costabona, situat just a la fronte-
ra, i hi construi una piramide de pedres. Installa també un senyal provisional
dalt el campanar de Serrateix, que amb el Costabona i la Mola de Sant Lloreng
del Munt formava part d'un primer projecte de triangulacié que fou abandonat
(10). Des de la serra Cavallera, que visita venint de Camprodon, féu aixeca-
ments del Puigsacalm. Amb la mateixa finalitat puja al cim de la Tosa des del
vei coll de Jou, per on passa el vell cami de la Cerdanya a Vaga. Prengué també
com a punt de referéncia altres cims com la pica de Canigé, el Puigmal i el po-
llegé superior del Pedraforca, que utilitza pels angles auxiliars, encara que no
consta que hi pugessin (11).

L’elecci6 del Matagalls fou més senzilla, ja que estava documentat per la car-
ta nautica de Tofifio, publicada pocs anys abans, el 1789 (12). L’Atles de Tofifio
porta dibuixada la silueta del Montseny vista des del mar, amb l'anotaci6 de les
coordenades del Matagalls. Aix0 i la seva situacié damunt la linia del meridia de
Paris, convertia aquesta
muntanya en una fita in-
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nou estacions geodesiques: Mare de Déu del Mont, Puigsacalm, Rocacorba,
Matagalls, puig Rodé (Moianeés), turé d’en Mates (Maresme), Montserrat (Sant
Jeroni), Vallvidrera (tur6 de can Pasqual) i torre de Montjuic.

Al cim del Matagalls coincidiren tres triangles geodésics:

Matagalls - Rocacorba - Puigsacalm
Matagalls - Puigsacalm - Puig Rodé
Matagalls - Puig Rod6 - Turé d’en Mates

Un dels costats del triangle format entre Puigsacalm i Matagalls gairebé
coincideix amb la linia del meridia, perd aixd no era pas indispensable per fer
els calculs. De fet els triangles que Méchain traga al Rossellé a partir de 1795
s’aparten molt de la linia meridiana i es desvien cap a l'est, per anar a trobar
un indret pla de la carretera de Narbona que servi per a amidar a terra la base
d'un triangle, de Salses a Perpinya (13). També en la prolongacié del mesura-
ment del meridia fins a les Illes, que es realitza de 1803 a 1808, la cadena de
triangles baixa pel Pais Valencia, ben apartada del meridia, perd des del Desert
de les Palmes i del Montgé de Dénia enllaga amb Eivissa i Formentera, a més
de 160 quilometres mar endins, per establir-hi contacte. (14)

Les observacions des del cim del Matagalls foren fetes entre els dies 20 de
setembre i 6 d’octubre de 1792, per Tranchot, Planes i Chaix, els quals anaren
calculant successivament els angles segiients:

Rocacorba - Puigsacalm 399 52" 58”20
Puig Rod6 - Puigsacalm 78242’ 5373
Puig Rod6 - Tur6é d’en Mates 852 56" 48”52

El senyal de Matagalls o del Montseny porta el niimero 93 de la série (15) i
és descrit aixi a la memoria del mesurament:

“El Montseny és la muntanya més important del sudest de Catalunya. El seu
cim es divideix en dos pics molt remarcables, orientats aproximadament de nord a
sud. El senyal era una tenda conica que fou col-locada damunt el pic septentrional,
que s’anomena Matagalls”.

Les tendes coniques que es col-locaren als vertexs per servir de senyal,
son descrites amb minuciositat a la memoria del mesurament quan es parla
del senyal 91, situat al Puigsacalm (16). Eren unes grans tendes de lona blanca,
bastides damunt tres gruixuts muntants de fusta. Podien ser ampliades per la
base i aleshores servien també de refugi. Foren construides a Barcelona, se-
gons explica la mateixa memoria i ens confirma el Bar6é de Malda a I'anotaci6
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Cadena de triangles des de les Corberes fins a Barcelona. Noteu que a partir del puig de
Bugaraig (puéch de Bugarach), que és el cim culminant de les Corberes, la cadena de
triangles es desvia cap a l'est, per anar a trobar la carretera de Narbona, on fou amida-
da una base, entre Salses i el Vernet (Perpinya), baixa per damunt del Rossell6 i I’Em-
porda i retroba la linia del meridia entre el Puigsacalm i el Matagalls, des d’on la cade-
na es desvia cap a l'oest, perqué el meridia s'endinsa al mar.
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del 9 d"agost de 1792 del seu Calaix de Sastre: “Actualment se treballan en aquesta
Ciutat tres tendas de camparia quals tenen de quedar llestas per ordre del General en lo
vinent dissabte onze d’aquest mes; he ohit si per posar-se en las montarias per la obser-
vacid del Astros, y per formacié de taulas topogrificas los militars dedicats en tal estu-
di...” (17).

Aquestes tendes servien com a senyal de dia i també com a senyal noc-
turn colocant-hi un Jumener a l'interior, la poténcia del qual era augmentada
mitjangant un mirall parabolic de metall brunyit. L’observacié nocturna amb
Jums facilitava la localitzacié dels senyals i la precisié en el calcul dels angles.
Els llums foren utilizats en gairebé totes les observacions fetes durant 'any
1792. L’anotacié que féu el Bar6é de Malda el 29 de novembre de 1792 ens con-
firma que els llums foren usats al Montseny i als altres senyals principals, i
també en senyals auxiliars, com el del tur6 de Montgat: “Se veian llums dalt la
muralla de Montjuich, corresponent estas llumanetas en lo Palacio del General, Forta-
lesa de Mongat, alturas del Monseny i demés de la Costa de Mar” ... “si bé que lo mo-
tiu s'ignora, se ha dit si los Ingeniers, y algun de la marina, ab instruments
matemdtichs y de Astronomia, volien examinar la altura del meridiano, per fixar-lo
just...”

La curiositat que produien els llums dalt les muntanyes es converti aviat
en temor davant la imminéncia de guerra amb Franca. El mes de marg de 1793
esclata la guerra Gran, per aixd no pogueren utilitzar-se llums quan per la tar-
dor del mateix any s’establi el senyal del puig de I'Estela en un estrep del Ca-
nigd, ni tampoc al puig de Calmelles, situat a I’Albera, damunt la ratlla de la
frontera. Aquest darrer cim és proper al castell de Bellaguarda, que les tropes
del general Ricardos acaben d’arrabassar als francesos. Mentre els exércits dels
dos paisos s’'esbatussaven, al seu entorn Méchain i els seus col-laboradors fo-
ren autoritzats a seguir fent les seves observacions geodésiques per les mun-
tanyes com si res no passés. Delambre, que treballava per territori frances,
hagué de renunciar també a la utilitzacié de llums perque el clima de crispacié

Silueta del Montseny, amb el Montnegre i les muntanyes del Maresme, vista des del
mar, publicada a I’ Atlas Maritimo de Espafia, de Vicente Tofiiio. Madrid, 1789, amb
indicaci6 de les coordenades de les Agudes i de Canet de Mar: “A - Punto Superior de
la Montaria de Monseii vista al N. 37¢ O del Mundo, por la tarde, tiempo claro”. “B -
Poblacion de Canet, vista al N. 312 O del Mundo, distancia 4 1/2 millas”.

= ; 5 S S :
A o daperter Aol s lontaia e Mendar it al O Jer gl Aol Cllun o, per e darde ey el
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que sofria el pais amb la revoluci6 i la guerra creava situacions de rebuig i
d’histerisme. Sovint fou acusat d’antirevolucionari i fins i tot se’l féu responsa-
ble de provocar tempestes i malvestats.

Els cientifics accediren al Matagalls per coll Saprunera, seguint el cami de
Sant Segimon, que és citat a la memoria com a referéncia del cim: “El santuari
de Sant Segimon és a una hora i mitja de cami d'aquest pic i a la mateixa part de la
muntanya” (18).

La descripci6 del massis del Montseny a la memoria es complementa amb
una referéncia al turé de 'Home: “El pic meridional és una mica més alt que 'al-
tre, el seu nom és Home-mort”. Aquest cim, que actualment anomenem simple-
ment turé de 'Home, té 1.706,4 m i presideix una carena que va de les Agudes
(1.706 m), al turé Gros (1.651 m). Només té nou metres més que el Matagalls
(1.697 m). Antoni Mass6, en un escrit de 'any 1887, ens confirma l'antic nom
d’aquesta muntanya, donat per Méchain: “Son nom veritable és lo Turd del
Home-mort, eliminant-se aquesta iltima paraula en gricia de brevetat i potser també
per repugnancia” (19).

El treball de camp per al mesurament del meridia queda interromput a
Francga l'any 1794. L’Academia de Ciéncies, que coordinava els treballs, fou
dissolta i Pierre Méchain queda confinat a Barcelona fins al final de la guerra.
Els treballs es reprengueren per territori frances sota el patrocini de I'exercit,
en restablir-se la pau. Finalment, 'any 1799, una comissié internacional, ba-
sant-se en els calculs fets a través de Franca i de Catalunya, establi la mida de-
finitiva del metre, que fou marcada en un regle de plati que es guarda en un
soterrani del palau de Breteuil, a Paris.

El sistema metric es regeix encara pel regle de plati original, perd ara quan
es parla del metre ja no es diu que sigui la deumilioneésima part del quadrant
dels meridians terrestres, perqué es considera que aquesta seria una definicié
poc cientifica. D’altra banda, quan cal fer verificacions de mesures ja no cal
acudir inexorablement al patré-base: la tecnologia moderna permet i exigeix
mesuraments més precisos que els que pot donar un simple regle, per més
que sigui fet de plati i iridi. Per aixo la Comissié Internacional de Pesos i Mesu-
res en la seva onzena reunio, el 14 d’octubre de 1960, defini que el metre és igual
a 1.650.763,73 longituds d’ona, dins el buit, d'una radiacié color taronja emesa
per lisotop 86 del Krypton (20). Qualsevol laboratori que disposi de mitjans
adequats, pot ara obtenir pel seu compte la mida exacta del metre.

Una nova definici6, basada aquesta en la llum, fou acordada en la dissete-
na reuni6, el 20 d’octubre de 1983: la longitud del trajecte recorregut per la
Ilum, en el buit, durant 1/299.792.458 de segon. (21)

No ens han d’estranyar aquestes noves definiciones. Des del comenca-
ment del mesurament es va pensar que calia tenir alguna forma alternativa de
definir el metre, per la qual cosa, malgrat que els cientifics havien rebutjat el
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péndol com a definicié inicial, el seguiren utilitzant com a terme comparatiu,
ja que “coneixent el nombre d’oscil-lacions d'un péndol d'una longitud determinada,
nomeés caldra coneéixer a continuacio la relacié d’aquesta longitud amb la de la deumi-
lionésima part (del quart de meridia), per tal de poder-ne deduir d'una manera certa el
nombre cercat”. (22)

Tampoc no s’hi val a especular en el fet que el metre no correspongui
exactament a la deumilionésima part del quart de meridia, ja que, com diu J.J.
Levallois “els seus protagonistes admetien que els meridians terrestres no sén pas
idéntics i que, per descomptat, és quimeéric definir-lo damunt un arc de 34.824°'28 (di-
feréncia de latitud entre Dunkerque i Barcelona). (23)

Sigui quina sigui la forma actual de definir-lo, el metre segueix sent el re-
sultat dels esforgos d’aquells cientifics que van recérrer les nostres muntanyes
ara fa més de dos-cents anys, i la mida que utilitzem com a patré-base del sis-
tema métric decimal és encara la mateixa que ells calcularen des del cim del Ma-
tagalls i que fou gravada en un regle de plati.
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Meridia. Escultura en acer, de Frangoise Scall i Alain Domingo, inaugurada el 21
d’octubre de 1992. Placa Catalana, de Barcelona. Monument commemoratiu del segon
centenari del mesurament del meridia. Tall geodeésic escala 1:35.000, amb representacio
de la curvatura de l'arc de meridia i el perfil orogrific, del mar del Nord a la Mediter-
rania. La darrera muntanya alta a la dreta del dibuix és el Matagalls, abans que la linia
meridiana davalli al mar. (Dibuix: Jordi Sola).

NOTES

1. MECHAIN ET DELAMBRE: Base du systeme metrique décimal, ou mesure de l'arc du
méridien compris entre les paralléles de Dunkerque et Barcelone, 3 volums. Insti-
tut Nacional, Paris, 1806/1810. Discours preliminaire. Tome premier, pag. 14.

2. S’havia pres el paral-lel de Cotlliure com a limit del mesurament del meri-
dia per ser un dels punts més septentrionals de l'estat franceés i per la pro-
ximitat a la base de la triangulacié, que fou amidada damunt la sorra de la
platja de Canet.

3. Base... Disc prel. pag. 20. El cercle repetidor, dissenyat per Jean Charles BOR-
DA (Dax, 1733-Paris, 1799) fou 'instrument basic en els treballs.

4. Base... Disc prel. pag. 17-19.

5. E123 d’octubre de 1994, I’Ajuntament de Barcelona col-loca una placa dedi-
cada a Méchain a la torre del guaita del castell de Montjuic, amb motiu del
Cicle commemoratiu del segon centenari del mesurament del meridia Dunkerque-
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Barcelona, organitzat pel Centre Excursionista de Catalunya. “Muntanya”,
revista del C.E.C. nim. 797, 1995, nimero monografic.

6. Delambre amida també els dotze quilometres de carretera de Narbona que
serviren de base. A Salses i a Perpinya (barri del Venet) hi ha encara els
obeliscs de pedra calcaria que marquen els extrems de la base.

7. Per iniciativa de Méchain, de 1803 a 1808 es féu una prolongacié del mesu-
rament fins a les Illes, que fou acabada pel fisic parisenc Jean Bpte. Biot i el
rossellones Francesc Arago, perqué Pierre Méchain mori el 20 de setembre
de 1804 a Castell6 de la Plana, victima de les febres tercanes provocades
pel paludisme, quan estava en plena activitat.

8. S. GARMA: Josep Chaix i el progrés matematic a principis de segle X1x. Generalitat
Valenciana, 1994.

Chaix fou comissari de 1803 a 1808 en la prolongacié del mesurament.

9. E. MOREU-REY: El naixement del metre, ed. Raixa, 1956, reeditat per Club de
Butxaca, 1986.

Collaboraren amb Méchain els doctors barcelonins Francesc Salva i Cam-
pillo i Francesc Santpong i Roca i I'altafullenc Antoni Marti i Franques.

10. Base... Vol. 1, pag. 478.

11. Base... Vol. 1, pag. 457.

12. V. TOFINO: Atlas Maritimo de Espafia, Madrid, 1789.

13. La base, que en els mesuraments anteriors del meridia estava situada a la
platja de Canet, fou traslladada a la carretera de Narbona, que oferia un
assentament més solid que el de la sorra.

14. BIOT ET ARAGO: Récueil d’observations géodésiques... sur le prolongement du Mé-
ridien de Paris, faisant suite au troisiéme volume de la Base du Systeme métrique.
Paris, 1821.

15. Base... Els senyals geodésics van numerats de nord a sud, comengant a
Dunkerque (senyal 1), fins a la Torre de Montjuic (senyal 98). La série es
clou amb el senyal 99, anomenat Barcelona, en el qual s’agrupen les obser-
vacions auxiliars fetes per Méchain durant el seu confinament, des del
campanar de la catedral i des del terrat de la “Fontana de Oro”, del carrer
dels Escudellers, on s’hostatjava.

16. BASE... pag. 457/459.

17. R. ' AMAT, BARO DE MALDA: Calaix de Sastre. Anotacions dels dies 9 d’agost i
de 29 novembre 1792. Copia manuscrita de ’Arxiu Historic de Barcelona.
(Aquestes anotacions no foren incloses a la seleccié de textos per R. Boixa-
reu: Calaix de Sastre, vol. I, 1792-1794. Curial. Barcelona, 1987).

18. Base... pag. 470. ‘

19. A. MASSO: Excursié al Montseny - Vol. IIl Memories de ’Associacié Catala-
nista d’Excursions Cientifiques, Barcelona, 1887.

20. J.M. VIDAL LLENAS: Las unidades de medida a partir del establecimiento del Siste-

53




ma Meétrico. Memoria de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelo-
na, 1978. nam. 794, pag. 30.

21. Id. Cambios en algunas unidades de medida del sistema internacional, 1992.
Nuam. 902, pag. 4.

22. Base... pag. 18.

23.].J. LEVALLOIS: Mesurer la terre, Paris, 1988, pag. 68.
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