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LA IMPORTANCIA DELS INCENDIS FORESTALS A LA CONCA MEDITERRÁNIA 

En les zones de clima mediterrani, on l' estació més eixuta és a la vegada 
la més calorosa, els focs es produeixen de manera natural amb una certa fre­
qüencia. En el cas de la conca mediterrania, hi ha hagut focs des d'abans de 
l'aparició de l'home. Amb aquest, el medi ha anat patint modificacions 
paral·lelament al progrés de les societats humanes, que s'han anat acumulant 
i donant lloc a un paisatge modificat per l'home durant centenars d'anys. 
Alguns d' aquests can vis en l' ambient, juntament amb el comportament de la 
gent, han provocat un augmentat de la probabilitat d'ignició. 

Actualment, els focs cremen més de 600.000 ha de bosc i matolls l'any a la 
conca mediterrania (Espelta et al. 2002). En els darrers anys s'ha observat una 
tendencia d' augment del nombre de focs per any, acompanyada de l'increment 
del nombre de grans incendis; és a dir, hi ha més incendis que afecten majors 
extensions de terreny (Moreno et al. 1998, Salvador et al. 2000). En el cas de 
Catalunya, durant el període 1975-1999, només un 0,4% del total d'incendis va 
representar un 75,1 % de la superficie cremada (Terradas et al. 1996). 

Paral-lelament a l'augment dels incendis, en els darrers temps s'ha cons­
tatat en el llevant de la península Iberica una major afectació pel foc de zones 
no estrictament mediterranies, fins a cert punt poc propenses als incendis. La 
proporció d'hectarees cremades en zones mediterranies a Catalunya ha dis­
minult des del 72,7% als anys setanta i el 75,3% als vuitanta fins al 64,5% als 
anys noranta, mentre que el percentatge de superfície afectada en zones més 
submediterranies ha augmentat des d'un 26,0% als setanta i un 23,8% als vui­
tanta fins a un 35,3% a la decada dels noranta, segons dades procedents de la 
cartografia historica de focs a Catalunya (1975-1998) elaborada per Salvador 
et al. (2000) i de l'Atles climatic de Catalunya (ICC 1996). 

Els incendis forestals poden ser molt diferents segons les seves caracte­
rístiques: la intensitat, la freqüencia i la recurrencia (entesa com el període de 
temps entre dos incendis a la mateixa zona), i també la dimensió de l'incendi 
i la forma de l'area afectada, que determinen la distancia de cada punt a la 
zona no cremada. Tots aquests factors, juntament amb els de caire més biotic 
(tipus de vegetació afectada, epoca de l'any, estat de les poblacions ... ), fan que 
els efectes siguin molt diversos. Els efectes dels incendis forestals tenen reper­
cussions en els diferents compartiments dels ecosistemes. Així, alteren els flu-
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xos hidrologics per una disminució de la capacitat de retenció d'aigua del sol 
i, en conseqüencia, un augment de l' escorriment superficial. També modifi­
quen les propietats físiques i químiques del sol, perque provoquen, entre 
altres efectes, un augment de l'erosió i una perdua global de nutrients 
(Alcañiz et al. 1996, Avila 1996, Ferran et al. 1992). 

Els grans incendis també generen canvis sobre el paisatge, de manera 
que després del foc aquest esdevé homogeni, perque es destrueix la vegetació 
independentment de la composició, l' edat i la densitat. La regeneració post­
incendi, pero, és heterogenia: varia en fundó de les característiques físiques 
(microclima, recurrencia d'incendis, pendents i orientacions de cada indret), 
químiques (nutrients, reserves hídriques, etc.) i biologiques (fauna edafica, 
presencia o absencia de pasturatge, recuperació dels animals vectors, etc.) de 
cada zona. Per altra banda, en les zones cremades sovint es produeixen can­
vis en els usos del sol, relacionats amb diferents variables socioeconomiques. 
Així, pot passar de ser forestal (perdua de la massa forestal) a ser una zona de 
pastura o de conreu, o bé deixar de tenir cap mena d'aprofitament, com va ser 
el cas del gran incendi del Bages-Bergueda de 1994 (Espelta et al. 2002). Aixo 
comporta perdues economiques greus (impossibilitat de fer tales i d' obtenir 
productes del base, per exemple) i un abandonament de la gestió d'aquests 
espais. També cal considerar les perdues de vides humanes, com també de les 
possibilitats socials, lúdiques i educatives que ofereixen els bascas. 

Els efectes del foc sobre la fauna tenen lloc en dos moments diferents: el 
primer, mentre crema l'incendi que provoca directament la mort d'individus 
o els deixa malferits, a més de destruir el seu habitat. El segon és després de 
l'incendi, quan els animals es traben en unes condicions ambientals diferents, 
amb habitats més oberts i menys recursos trofics, encara que hi pot haver un 
increment d'alguns tipus d'aliment, com ara les llavors i els brots tendres 
(Castell, 1996). 

LA RESPOSTA DE LA VEGETACIÓ I LA FAUNA ALS INCENDIS FORESTALS 

Els efectes de l'incendi i la posterior resposta de la vegetació i la fauna 
depenen en gran manera de l'epoca en que ha tingut lloc l'incendi (primave­
ra, estiu, hivern o tardar), de les condicions de després de l'incendi (disponi­
bilitat d'aigua, temperatures, recobriment de la vegetació, etc.) i del temps 
transcorregut des d' aquest. 

La composició de les especies també té un paper important a causa de les 
característiques d' aquestes. En les zones mediterranies, la distribució actual de 
les especies esta condicionada pel foc: segons els mecanismes de resposta que 
presenten, es traben en zones de grans incendis. Els mecanismes de resposta a 
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curt termini que presenten mol tes especies mediterrames permeten que l' e­
quilibri de l'ecosistema original es restitueixi rapidament després de l'incendi. 
Així dones, es considera que els ecosistemes mediterranis tenen una elevada 
resiliencia al foc (Ariatnoutsou 1998, Trabaud 1987, Ojeda et al. 1996). 

El procés de regeneració de les comunitats vegetals i animals té lloc gra­
des a dos mecanismes que poden presentar les especies. 

1. Per resistencia a l'incendi. La vegetació pot presentar resistencia 
al foc grades a estructures subterranies amb capacitat rebrotadora 
com en el cas de l'alzina (Quercus ilex), l'arboc; (Arbutus unedo), el 
bruc d'hivern (Erica multiflora), el garric (Q. coccifera) i el llentiscle 
(Pistacea lentiscus), entre moltes altres especies. La rebrotada també 
pot ser des d' estructures aeries, que es dóna en especies com la sure­
ra (Q. suber). Un altre mecanisme de resistencia per part de les plan­
tes és el que presenten les llavors de certes especies que resisteixen 
el foc romanent a la capc;ada de l' arbre o bé enterrades al sol. El pi 
blanc (Pinus halepensis) i el pi pinastre (P pinaster) són exemples del 
primer cas, i les estepes (Cistus sp), el romaní (Rosmarinus officinalis) 
i la gatosa (Ulex parviflorus), del segon. La resistencia que presenta la 
fauna ve determinada pel lloc on es troben els individus durant l'in­
cendi i per la mobilitat dels animals. Molts invertebrats s' escapen 
dels efectes dels incendis enterrats al sül, mentre que els animals 
amb més mobilitat, com les aus i els grans mamífers, fugen a zones 
properes. 

2. Per recolonitzacions. És a dir, per l' arribada de nous individus a 
la zona després de l'incendi. En el cas de les plantes té lloc a partir 
de la propagació de llavors des de zones no cremades. Quan es trac­
ta d'una especie no resistent al foc, llavors la seva presencia depen 
exclusivament de l'exit en la dispersió de les llavors. La recolonitza­
ció de la fauna té lloc per l'arribada de nous individus, joves o 
adults, que troben les condicions adequades per establir-s'hi. Les 
dimensions de l'area de l'incendi i la presencia d'illes de vegetació 
no crema des dins d' aquesta són factors que afecten de manera noto­
ria aquest procés de colonització. 

RECUPERACIÓ DE LES COMUNITATS DE FORMIGUES DESPRÉS DEL FOC 

Perque el sistema es recuperi, a banda dels mecanismes de resposta i 
colonització que presenten les especies, cal que aquestes trobin unes condi-
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cions ambientals postincendi adequades per viure-hi (Castell, 1996). La fauna 
es pot considerar un indicador general en el procés de recuperació dels espais 
cremats (Arrizabalaga i Llimona 1996). Les formigues es consideren bons 
indicadors de biodiversitat (Andersen, 1997) i s'utilitzen per avaluar els can­
vis ecolbgics, ja que les seves respostes es correlacionen ambles d'altres grups 
animals (Majer, 1983). En el procés de recuperació del sistema després d'un 
incendi, la variació de l'abundancia de formigues és una estimació excel·lent 
de la variació de !'abundancia dels invertebrats del sol (Abel i Pons, 1998). 

Les formigues presenten ambdós mecanismes de resposta al foc mencio­
nats anteriorment: d'una banda hi ha especies de formigues que mostren una 
alta capacitat de resistir els efectes del foc romanent a certa profunditat del sol 
mentre dura l'incendi, i així eviten les altes temperatures letals. De l'altra, hi 
ha especies amb una alta capacitat de dispersió pel que fa als individus 
sexuats alats, que poden recórrer distancies considerables i recolonitzar la 
zona cremada. 

Els estudis dels efectes del foc sobre les comunitats de formigues indi­
quen que en algunes situacions (Jackson i Fox 1996) les comunitats de formi­
gues mostren un augment en la riquesa i l' abundancia de les especies després 
del foc, mentre que en al tres l' abundancia de formigues disminueix (Andersen 
1991a, York 1994). Aixo <lepen, en gran part, de la comunitat de formigues que 
existía abans de l'incendi (molt relacionada amb la comunitat vegetal que hi 
havia) i de la recuperació de la cobertura vegetal després de l'incendi. 

lNTERACCIÓ DE VEGETACIÓ I FAUNA: EL CAS DE LES FORMIGUES 

A banda dels factors abiotics, la recuperació de les comunitats vegetals i 
les animals no són processos independents sinó que depenen també de la 
interacció entre elles (Arrizabalaga i Llimona 1996). En general es considera 
que té una gran importancia la relació entre les característiques de l'habitat i 
la comunitat faunística que hi viu. Per aixo és lbgic pensar que a mesura que 
avanc_;:a la successió de la vegetació, la comunitat faunística anira canviant 
paral·lelament. Al seu torn, aquests canvis repercuteixen en la successió de la 
vegetació. 

Els ocells, per exemple, segueixen els seus patrons de colonització de 
l' espai incendiat. Primer apareixen els ocells típicament mediterranis, ja que 
són especies d'espais oberts i, a més, se'ls afavoreix si es fa la retirada d'arbres 
morts. En canvi, els ocells de bosc apareixeran més tard, i poden mantenir els 
seus territoris amb més facilitat si es deixen els arbres morts dempeus 
(Arrizabalaga and Llimona 1996). La vegetació ofereix aliment i refugia les 
aus, i les aus granívores són agents depredadors o dispersadors de llavors. 
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En el cas dels insectes, al llarg de la successió natural de la comunitat de 
plantes des d'un camp obert a un bosc, la variació de la diversitat d'especies 
(Coleoptera i xinxes Heteroptera) ve determinada pels atributs estructurals dels 
diferents habitats al llarg de la successió. Al principi de la successió, tant la 
diversitats de plantes com la d'insectes creixen, pero més endavant la diver­
sitat de plantes disminueix notablement. En canvi, la diversitat d'insectes 
només minva lleugerament i després es va mantenint grades a la diversitat 
estructural de la vegetació per sobre del nivell del terra (Brown 1991). 

En el cas concret de les formigues, val a dir que la interacció amb les plan­
tes és molt variada. Igual que a les aus, les plantes ofereixen a les formigues 
aliment i refugi. Les formigues, pero, tenen un paper important com a depre­
dadores o dispersadores de llavors en la regió mediterrania, encara que també 
poden actuar com a agents defensius de la planta o com a pol-linitzadores. 

La dispersió de les llavors perles formigues es pot dura terme per mitja 
d' especies granívores que recullen i transporten les llavors fins al niu, on pos­
teriorment les mengen. Pero hi ha una part d'aquestes llavors que no es con­
sumeix, bé per oblit o bé perque les dipositen per error fora del niu. Aquest 
cas de dispersió s' anomena diszoocoria i les llavors transportades poden ser 
de moltes especies de plantes diferents. Un altre mecanisme de dispersió és la 
mirmecocoria, portada a terme per formigues no granívores. Aquestes trans­
porten les llavors que tenen un apendix, l' elaiosoma, que resulta atractiu per 
les formigues, perque és ric en acids grassos i simula el contingut nutritiu 
d'un insecte. Aquesta part de la llavor es consumeix i la resta és abandonada, 
cosa que en permet la germinació 

Així dones, les formigues són importants agents reguladors de la recu­
peració vegetal, ja que la depredació de les llavors té una importancia notoria 
en el fracas de la regeneració per germinació de moltes plantes. Les formi­
gues, pero, no són els únics animals depredadors de llavors. Els rosegadors i 
les aus també fan un paper important en la disminució d' aquest recurs, espe­
cialment important en les zones afectades per grans incendis (Ordoñez 2002). 
Estudis de recuperació de boscos de pinassa (Pinus nigra) afectats per grans 
incendis al Bages i al Bergueda assenyalen que les formigues, les aus i els 
rosegadors presenten taxes elevades de depredació de llavors. Les formigues 
tenen més incidencia en la depredació de les llavors, després els rosegadors i 
per últim les aus. Aquesta relació és independent dels anys transcorreguts des 
de l'incendi (Ordoñez 2002). 

Altrament, la recupera ció de l' estructura de la vegeta ció també té un pes 
important en la comunitat de formigues. En les comunitats mediterranies 
terrestres els requeriments per sortir a explorar de les especies dominants no 
són els típics d'altres formigues: les especies que són dominants en cas de con­
flicte per una presa no són tolerants a les altes temperatures; mentre que les 
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especies subordinades (davant d'aquest conflicte) toleren les altes temperatu­
res, és a dir, poden estar actives en un rang més ampli de temperatures (Cerdá 
et al. 1997, 1998a, 1998b ). Així, en arees amb cobertura vegetal alta, les espe­
cies dominants són beneficiades per unes temperatures més baixes, que els 
permeten tenir períodes més llargs d'activitat que en zones obertes i assole­
llades. D'aquesta manera, als matollars i als boscos les especies dominants 
són molt més abundants, i les interaccions competitives apareixen per ser la 
fon;a major d' estructuració; en canvi, en arees obertes es regulen principal­
ment per les variacions de la temperatura (Retana i Cerda 2000). 

Recuperació de les comunitats de formigues després 
de /'incendi del 1994 a Gualba 

L'objectiu d'aquest treball és valorar la capacitat de recuperació de les 
comunitats de formigues presents en tres tipus de bosc (alzinar, sureda i fage­
da) afectats pel gran incendi de l'estiu de 1994 que va comern;ar a Gualba i va 
afectar part del PN del Montseny (Fig. 1) Aquesta capacitat de recuperació s' a­
nalitza en base a: 1) la recuperació de l'abundancia de formigues, 2) el nom­
bre d'especies, i 3) la composició d'especies de la comunitat. 

L'area d'estudi es va centrar en zones cremades en l'incendi de 1994 que 
afecta els termes municipals de Gualba, Riells i Viabrea, Breda, Sant Feliu de 
Buixalleu, Massanes, Riudarenes i Santa Coloma de Farners (41o 43'-410 52' 
N; 2o 29' -2o 47' E). Aquest incendi va cremar l' agost de 1994, amb un total de 
6,125 hectarees afectades en una zona coberta principalment per boscos mix­
tos o purs d'alzina (Quercus ílex) i sureda (Q. suber); amb menor extensió, va 
afectar també boscos de faig (F. sylvatica), pi pinyer (Pinus pinea) i pi pinastre 
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Fig. 1. Mapa de situació de l'area d'estudi, indicant els límits deis termes munici­
pals, el límit del pare del Montseny i la zona afectada per l'incendi (en gris). Els 
diferents símbols indiquen les zones on es van situar les parcel-/es de mostreig: 

els foscos són les zones cremades i els buits les no cremades; els triangles repre­
senten les zones de fageda, els cercles les d'alzinar i els quadrats les de surera. 

Als marges s'indiquen les coordenades UTM. 

(P. pinaster). En tota la seva extensió, aquest incendi afecta zones amb condi­
cions de pluviometria (700 i 1000 mm de precipitació anual, ICC 1996) i tem­
peratura (11-15 ºC de mitjana anual, ICC 1996) prou contrastades, les quals 
inclo'ien formacions boscoses que rarament es cremen, com és el cas de la 
fageda de la zona del turó de Morou. 

Material i metodes 

Perdura terme l'estudi, es van determinar tres arees de l'incendi prop 
dels límits, cobertes abans del foc per alzinar, surera i fageda respectivament 
(Fig. 1). Per cada tipus de bosc es van situar 10 parceHes, 5 en area cremada i 
5 en no cremada, a una distancia mínima de 100 m del límit de l'incendi per 
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Separació de les formigues de la resta d 'elements trobats dins les trampes ( altres 
insectes, cargols, restes vegetals, sorra ... ) i posterior classificació i recompte d'indívidus 
amb la lupa binocular. 

tal d'evitar els efectes del límit. Les 5 parcel·les es van col· locar en indrets amb 
unes característiques (orientació, pendent, pedregositat...) bastant diferents 
els uns dels altres per tal d'abastar el maxim de variabilitat possible. Ara bé, 
cada parcel·la cremada té la seva parella corresponent no cremada, de mane­
ra que cada parella té el maxim grau de similitud possible quant a pendent i 
orientació. En total tenim 30 parcel·les en 6 habitats diferents. 

El mostreig de les comunitats de formigues es va fer amb trampes de cai­
guda: consisteixen en gots de plastic de 6,5 cm de dfümetre i 9,5 cm d'al<;ada que 
es van omplir amb una barreja d'aigua, sabó i sal. En cada parcel·la es van fer 
dos transectes de 25 m separats entre ells per 5 m; en cada un dels transectes es 
van col·locar 5 trampes de caiguda separades entre elles per 5 m. Aixo dóna un 
total de 10 trampes per parcel·la, que van estar actives durant una setmana (del 
22 al 29 de maig de 2002) i de les quals es va recollir el contingut conjuntament. 
Posteriorment, per cada una d' aquestes mostres es van separar les formigues de 
la resta de materials, i es va seguir amb el recompte d'individus i la seva classi­
ficació fins a especies. Hi ha individus que no es van poder classificar per espe­
cie, i només es va poder arribar fins a genere; d' aquestes especies desconegudes 
en vam trobar de diferents dins d'un mateix genere i les vam diferenciar mit­
jan<;ant un número, com per exemple algunes Leptothorax. Per problemes logís-
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tics, no totes les trampes van estar actives durant el mateix temps i, a més, algu­
nes de les trampes van ser inutilitzades; per aixo, a l'hora d'analitzar les dades 
es van corregir les abundancies segons el nombre d'hores i trampes actives. Per 
tant, quan es parla d'abundancies és respecte a 10 trampes i 168 hores. 

A partir de les dades obtingudes, i per interpretar-les millor, s'ha determi­
nat la riquesa d'especies (S) i s'ha calculat l'índex de diversitat de Shannon (H) 

s 

H =-4PdnP; 

on S és el nombre total d' especies en la comunitat, i Pi la proporció d'indivi­
dus de cada especie. 

També hem considerat interessant l'índex de dominancia de la comuni­
tat (IDC) que s' expressa com 

IDC = IOO·(y1 + y2/ y) 

on y1 és !'abundancia de !'especie dominant, y2 és !'abundancia de la segona 
especie més dominant i y és la suma de les abundancies de totes les especies. 
L'índex de dominancia ens diu el tant per cent d' abundancia de les dues espe­
cies més dominants en la comunitat, és a dir, si la majoria d'individus són de 
la mateixa especie o bé si les especies estan equitativament representades. 

L'índex de similaritat proporcional (PS) és una mesura del grau de sem­
blan<;a entre les dues comunitats que comparem. A mesura que el valor de 
l'índex s' acosta a 1 vol dir que el grau de similaritat és més elevat, i a mesu­
ra que s' acosta a O vol dir que és més baix. L'hem utilitzat per comparar les 
zones cremades amb les no cremades de cada tipus de vegetació a partir de 
les abundancies de formigues. Aquest índex ve representat com 

PS = 1-0.52 Jpx- p,J 

on px és !'abundancia relativa mesurada en individus d'una especie deter­
minada dins de cremat i py és !'abundancia relativa de la mateixa especie en 
no cremat. 

Finalment, s'ha elaborat un dendrograma o diagrama en arbre per repre­
sentar el grau de proximitat entre els habitats a partir de les dades de presen­
cia i absencia de les especies en cada un d' ells. Els dendrogrames són repre­
sentacions grafiques d'una classificació dels habitats segons la seva semblan<;a1 

que s' agrupen per enlla<;os dicotomics. L' eix vertical representa la distancia 
d'enlla<;, aixo és, la llargada de les branques de l'arbre. Un bra<; més llarg vol 
dir que el grau de semblan<;a del grup que defineix és més gran. 
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QI QS FS TOTALPER 
ESPECIES CR NCR CR NCR CR NCR ESPECIES 

Dolichoderus quadripunctatus --- --- --- 4 (2) --- --- 4 (2) 
Tapinoma nigerrimum 2 (1) --- --- --- 23 (1) --- 25 (2) 
Tetramorium caespitum 39 (1) --- 5 (1) 32 (2) 25 (4) 5 (2) 106 (10) 
Tetramorium semilaeve --- --- --- --- 26 (3) --- 26 (3) 
Myrmecina graminicola --- --- --- --- 1 (1) --- 1 (1) 
Aphaenogaster subterranea 36 (4) 38 (4) 59 (3) 67 (5) 1 (1) --- 201 (17) 
Aphaenogaster gibbosa 1 (1) --- --- 12 (1) 14 (4) --- 28 (6) 
Crematogaster scutellaris 7 (2) 8 (2) 40 (5) 24 (4) --- --- 79 (13) 
Pheidole pallidula 47 (4) 1 (1) 66 (4) 15 (2) --- --- 129 (11) 
Leptothorax specularis --- --- --- 5 (1) --- --- 5 (1) 

Leptothorax kraussei --- --- 1 (1) 3 (2) --- --- 4 (3) 
Leptothorax sp 1 9 (3) 36 (2) 22 (4) 41 (4) 14 (2) 1 (1) 123 (16) 
Leptothorax sp 2 --- --- 2 (1) --- --- --- 2 (1) 
Leptothorax sp 3 2 (1) 31 (4) 1 (1) 92 (3) 5 (1) 15 (1) 145 (11) 
Diplorhoptum latro --- --- --- 1 (1) --- --- 1 (1) 
Lasius emarginatus 41 (2) 52 (3) 184 (1) --- 2 (1) 10 (1) 289 (8) 
Lasius myops 1 (1) --- 1 (1) 2 (1) --- --- 4 (3) 
Lasius niger 4 (2) 3 (2) 99 (4) 449 (3) 296 (1) --- 851 (12) 
Camponotus cruentatus 1 (1) 3 (2) 39 (4) --- --- 43 (7) 
Camponotus aethiops --- --- 1 (1) 3 (1) --- --- 4 (2) 
Camponotus latera/is 5 (2) 10 (2) 13 (4) 22 (4) --- --- 50 (12) 
Camponotus sylvaticus --- 1 (1) 7 (3) 6 (2) --- --- 14 (6) 
Camponotus sp 1 --- 1 (1) --- --- 1 (1) 
Formica gagates 1.104 (3) 683 (3) 1.481 (4) 182 (3) 9 (1) --- 3.460 (14) 
Formica cunicularia --- --- --- --- 3 (1) --- 3 (1) 

Formica fusca 94 (3) 123 (2) 39 (4) 38 (3) 34 (3) --- 329 (15) 
Plagiolepis pygmaea 31 (2) 2 (2) 257 (4) 75 (3) 13 (3) --- 378 (14) 

ANÁLISI DE DADES 
Abundancia 1.424 988 2.319 1.075 467 31 6.304 
s 16 13 18 20 14 4 27 
H 1,0 1,2 1,4 2,0 1,5 1,1 
IDC 84,2 81,5 75,0 58,7 70,7 80,6 



A sota, /'abundancia total per habitat, la riquesa d'especies (S), el valor de l'índex 
de Shannon (H), i el de l'índex de dominancia de la comunitat (IDC). (a/zinar = QI; 

sureda = QS; fageda = FS; cremat = CR; no cremat = NCR) 

SóN DIFERENTS LES COMUNITATS DE FORMIGUES DELS BOSCOS AFECTATS 

PELS INCENDIS DEL 1994? (RESULTATS I DISCUSSIÓ) 

Abans de comentar els resultats, val a dir que les dades aquí analitzades 
formen part d'un estudi més ampli de la recuperació de les comunitats de for­
migues després del foc amb un mostreig de més zones, amb més tipus de 
vegetacions i durant un període de temps més gran. Aquí només s'han ana­
litzat les dades corresponents al mostreig del maig al Montseny. Cal indicar 
també que a la fageda hi va haver trampes que van quedar colgades de fulles, 
la qual cosa pot haver inactivat la trampa durant un cert període de temps. 

S'han capturat un total de 5.580 formigues corresponents a 27 especies de 
13 generes diferents que es detallen en la Taula l. Tots els generes trobats i 15 de 
les especies han estat citades anteriorment en el cataleg de fauna del Montseny 
(Espadaler 1986), tot i que no inclo'ia les zones de Gualba i Breda. En aquest llis­
tat se citen 42 especies de 18 generes. La diferencia pot venir donada perla zona 
d' estudi i pel tipus de mostreig utilitzat en cada cas. 

Les especies més abundants han estat Formica gagates, amb 3.218 indivi­
dus capturats, i Lasius niger, amb 677 (Taula 1). La primera especie es traba majo­
ritariament en l' alzinar i la sureda i és practicament absent en la fageda. En can­
vi, Lasius niger predomina en la fageda cremada i en la sureda no cremada. 

El nombre de parcel-les on s'han capturat individus d'una especie ens 
indica l' ocupació del territori per l' especie, independentment de la seva 
abundancia. Així, d'un total de 30 parcel·les, l'especie capturada en un nom­
bre més gran ha estat Aphaenogaster subterranea, presenta 17 parcel·les, segui­
da de Leptothorax spl a 16, Formica fusca a 15, i Formica gagates i Plagiolepis 

TOTAL 
CRQI NCRQI CRQS NCRQS CRFS NCRFS ESPECIES 

s 16 13 18 20 14 4 27 

S-sp rares 10 11 11 14 6 1 21 

% sp rares 37 14 39 30 57 75 22 

Tau/a 2: Mostra el pes de les especies rares en la riquesa d'especies de cada habi­
tat. S és la riquesa d'especies; S-sp rares és la riquesa sense tenir en compte les 
especies rares; i% sp rares és el tant per cent de les especies rares en la riquesa. 
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entrar 

pygmaea a 14 parcel·les (Taula 1). Comparant amb les dades d'abundancies, 
s' observa com les especies més abundants no corresponen necessariament a 
les que ocupen una majar extensió del territori. En el cas de Lasius niger, tot i 
presentar abundancies altes, es traba distribuida en un territori més petit (12 
parcel·les). En canvi, Aphaenogaster subterranea, malgrat presentar abundan­
cies molt redui:des, ocupa un territori més gran. 

Pel que fa a !'abundancia total segons els habitats, el nombre més gran 
d'individus capturats s'ha trobat en les suredes cremades, amb 2.270, i l'alzi­
nar cremat, amb 1.162. Les de menor abundancia són la fageda no cremada, 
amb 31, i la cremada, amb 450 individus (Taitla 1). En les parcel·les cremades 
trobem un nombre més gran de formigues. Aixo pot ser perque després del 
foc l'habitat s'ha tornat més obert, cosa que pot afavorir especies de llocs més 
assolellats i oberts com Pheidole pallidula, que en altres estudis també s'han tro­
bat en abundancies més grans el primer i segon estiu després del foc (Abel i 
Pons 1998). També podria ser degut al fet que els canvis en l'habitat provocats 
per l'incendi fan que les formigues obreres de colonies ja existents surtin del 
niu per explorar i buscar aliment en una proporció més alta o durant un perí­
ode de temps més llarg que en zones no cremades (Abel i Pons 1998). 

Les zones que presenten una majar riquesa d' especies són les suredes, 
cremades i no cremades amb 18 i 20 especies respectivament (Taitla 1). La 
fageda no cremada, amb 4 especies, és l'habitat amb un nombre menor 
d'especies, molt diferent al que presenta la fageda cremada, amb 14 especies 
(Taitla 1). En l'alzinar i la sureda, pero, no trobem una diferencia important en 
el nombre d' especies entre les zones crema des i les no crema des. 

Estudis fets a Australia indiquen que una part important (fins un 60%) 
de la riquesa de formigues en boscos es deu a les especies "rares" (les que es 
traben en menys d'un 5% de les trampes) que estan distribui:des al llarg de tot 
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el rang de les classes d'edat del bosc cremat (York, 1994). Segons les dades del 
nostre estudi, el pes que tenen les especies rares en la riquesa de cada habitat 
(Taula 2) no supera el 40% en el cas de l' alzinar i la sureda, i en can vi és molt 
elevat en el cas de la fageda. 

Pel que fa a la diversitat, el valor més gran el presenta la sureda no cre­
mada, amb un índex de Shannon de 2,0, i la fageda cremada, amb 1,5. Els valors 
més baixos de diversitat han estat en l' alzinar cremat i la fageda no cremada, 
amb valors de l'índex de Shannon d'l,O i 1,1 respectivament (Taula 1). 
Altrament, l'índex de dominancia de la comunitat presenta valors elevats, sem­
pre per sobre del 50%, i en tres habitats per sobre del 80%. Logicament, just on 
la diversitat és més alta, la dominancia és menor, i viceversa. L' abundancia de 
les especies dominants augmenta amb l'increment de les condicions ambientals 
favorables, i aixo dóna una disminució en la diversitat d' especies, presumible­
ment per l'exclusió competitiva (Andersen 1992). Contrariament, on la 
dominancia és menor les especies presenten abundancies similars (més equita­
tivitat de les especies) i, per tant, la diversitat és més gran. 

Els resultats obtinguts indiquen que les zones cremades presenten comu­
nitats amb característiques de zones tancades on la dominancia és alta. Cal 
tenir present que les zones cremades es van incendiar gairebé vuit anys abans 
del mostreig, i que la vegetació mediterrania ha crescut considerablement fins 
esdevenir ambients molt tancats: l'alzinar amb fisiognomia de matollar i la 
sureda de bosc. Val a dir que la sureda no cremada podría esdevenir un habi­
tat més obert que la cremada a causa de la gestió de l' espai per l' explotació del 
suro, que fa disminuir drasticament l' estrat arbustiu. 

Els índexs de similaritat proporcional (Fig. 2), la interpretació dels quals 
s' explica en l' apartat de metodes, ens indiquen que hi ha molta semblarn;a 

Índ~ de Sirrilaritat Proporcional 

~ 0.6 -1----------­
.! 
~ 0.4 .¡------
~ 

:> 0,2 -1-------

FS QS 

Vegí~ió 

QI 

Fig. 2: Valors de l'f ndex de Similitud proporcional (PS) entre les comunitats de for­
migues de les zones cremades i no cremades pels tres tipus de bosc estudiats: 

fageda (FS), surera (QS) i alzinar (QI). 

157 



o 
~ 

NCRFS CRFS 

l.Jenoogram8 
1-Pearson r 

1 

NCRQS CRQS 

_J 

1 j 
NCRQ1 CRQI 

Fig. 3. Dendrograma que representa el grau de proximitat deis habitats segons la 
presenciafabsencia de les especies de formigues. En l'eix vertical, la distancia d'en-
1/ag (fageda no cremada = NCRFS; fageda cremada = CRFS; sureda no cremada = 

NCRQS; sureda cremada = CRQS; alzinar no cremat = NCRQI; alzinar cremat = CRQI). 

entre les zones cremad es i no cremad es de l' alzinar, i molt poca entre les de la 
fageda. Ésa dir, que les comunitats de formigues de l'alzinar cremat s'assem­
blen molt a les de l' alzinar no cremat, la qual cosa fa pensar que el sistema 
s' esta recuperant rapidament, és a dir, que presenta una alta resiliencia. En 
canvi, a les comunitats de sureda els costa més recuperar-se, ja que presenta 
valors més baixos de similitud. Més enlla, la fageda cremada es mostra ben 
diferent de la no cremada, és a dir, les comunitats de formigues afectades pel 
foc en la fageda tenen poca resiliencia. 

El diagrama en arbre o dendrograma, com s' explica en l' apartat de meto­
des, representa d'una manera grafica l'agrupació per semblarn;a de les dife­
rents comunitats segons els enllac;os dicotomics que les uneixen i segons la 
distancia d' enllac; representada per la llargaria de les branques de l' arbre. En 
aquest cas (Fíg. 3) s'observa una diferencia clara entre la fageda i els boscos de 
Quercus, ésa dir, hi ha una diferencia entre el bosc més atlantic i el bosc més 
mediterrani. Pel que fa la fageda, també hi ha una diferencia clara del com­
portament després del foc entre la cremada i la no cremada, és a dir, les espe­
cies de formigues a la fageda cremada són clarament diferents de les de la no 
cremada. En canvi, en els boscos més mediterranis no hi ha tanta diferencia, 
a excepció de la sureda no cremada. És a dir, l' alzinar cremat i el no cremat 
s' assemblen molt, igual com amb la sureda cremada. 

L'analisi deis resultats, tanta partir de les abundancies com de la presen­
cia o absencia d' especies, indica les mateixes tendencies en la recuperació de 
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les comunitats. L'alzinar cremat presenta una recuperació rapida del sistema; 
per tant, podem dir que té una resiliencia alta com és d'esperar d'un sistema 
típicament mediterrani. Aquesta tendencia no és tan clara en la sureda, a la 
qual li costa més recuperar les comunitats originaries. En el cas de la fageda, 
les comunitats de formigues de les zones cremades i no cremades estan lluny 
de ser les mateixes, ja que el sistema no és tan eficac; en la resposta al foc. Així, 
podríem dir que les comunitats de formigues dels habitats més mediterranis 
aquí estudiats, l' alzinar i la sureda, són més resilients que les dels habitats 
més submediterranis o atlantics (la fageda). 
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